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Brasil ganha rede naciona

om o objetivo de produzir conheci-

mento e inovacdo em dreas estraté-

gicas, o Brasil da os primeiros passos
na formacdo de institutos nacionais de
ciéncia e tecnologia. A nova rede congrega
as universidades estaduais paulistas (USP,
Unesp e Unicamp) e de outros Estados,
instituicdes federais, agéncias de fomen-
to e centros de pesquisa de todo o Brasil.
Essas redes vao contribuir para a formacao
de profissionais qualificados para atuar no
meio académico e no mercado. O Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico (CNPq), érgao do Ministério da
Ciéncia e Tecnologia (MCT), esté investindo
R$ 600 milhdes no projeto.

A iniciativa substitui os antigos insti-
tutos do milénio e até agora foram criadas
112 novas unidades no Pais: 37 no Estado
de S&o Paulo. Areas estratégicas para o ter-
ritério nacional, como informatica, comuni-
cacdo, salde, biotecnologia, meteorologia,
nanotecnologia, petréleo, gas, biocombusti-
vel, espacial, nuclear, biodiversidade, recur-
sos naturais e desenvolvimento social e
agropecudrio sao o foco imediato da inicia-
tiva. Nos institutos paulistas, a Fundacdo de
Amparo a Pesquisa (Fapesp) financiou meta-
de do investimento e é parceira do CNPg na
rede nacional, que retine docentes da USP,
Unesp e Unicamp. A USP foi o centro acadé-
mico que mais recebeu institutos até agora.
No total sdo 17, quatro deles instalados no
campus de Sao Carlos.

Grupos internacionais - Um
dos destaques é o Instituto Nacional de
Ciéncia e Tecnologia na area de Sistemas
Embarcados Criticos (INCT-SEC). Sediado
no Instituto de Ciéncias Matematicas
e de Computacdo (ICMC) da USP Sao
Carlos, o grupo de pesquisa foi idea-
lizado em novembro de 2008 e relne
desde sua fundacdo, no més de marco,
cem cientistas de universidades estaduais
como USP, Unesp, PUC-RS e Maringa-
PR e federais (do Amazonas, de Goias e
de Sao Carlos). A coordenacdo dos tra-
balhos do INCT-SEC é do professor José
Carlos Maldonado, vice-diretor do ICMC.
Recém-criado, ja tem parcerias firmadas
com a Empresa Brasileira de Aeronautica
(Embraer), a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria (Embrapa) e acordos de coo-
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A nova rede vai reunir as universidades estaduais
paulistas, centros de pesquisa, instituicoes nacionais
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Aflxado na capota de um carro, aviao decola quando o velculo atlnge 60 km/h

peracao cientifica com o Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (Inpe) e o Instituto
Tecnoldgico de Aerondutica (ITA).

Até 2011, o instituto recebera R$ 4,5
milhoes. Os primeiros resultados do traba-
Iho do INCT-SEC estédo previstos para o final
de 2010. A proposta principal é aprofundar
estudos nos chamados sistemas embarca-
dos criticos no Brasil, firmar parcerias com
grupos internacionais e dar continuidade a
pesquisas em andamento no ICMC, como
as experiéncias com veiculos auténomos
(aéreos e terrestres). A primeira atividade
do INCT-SEC foi um workshop realizado
em abril, em S&o Carlos. O grupo de pes-
quisa esta instalado nas dependéncias do
ICMC, mas em 2012 mudara para a sede
definitiva, a ser construida no Parque Eco-
tecnoldgico de Sao Carlos.

Cooperacao alema - O professor
Dieter Rombach, diretor da area de tecno-
logia da informacéao do Instituto Fraunhofer
(Alemanha), visitou Sao Carlos na primei-
ra quinzena de marco. Na oportunidade,
conheceu as pesquisas do ICMC com siste-

mas embarcados criticos em veiculos auté-
nomos e anunciou, para breve, parceria com
0 INCT-SEC. “Em Salvador (BA), o governo
estadual aportou recursos para criar um
Centro Fraunhofer na Universidade Federal
da Bahia (UFBA)”, informa o professor
José Carlos Maldonado. “E ha forte pos-
sibilidade de se instalar uma unidade tam-
bém em Sdo Carlos”, completou o docen-
te do ICMC, que é também presidente da
Sociedade Brasileira de Computagao.

O Instituto Fraunhofer foi criado em
1949. Voltado a inovagdo, aproxima a uni-
versidade da indUstria e procura transformar
o conhecimento produzido no meio acadé-
MiICco em Novos Servicos e produtos. A meta é
conferir impacto social ao investimento feito
em ciéncia e gerar renda e empregos para a
sociedade. No modelo de parceria proposto,
0 grupo europeu aporta 0 mesmo valor que
0 governo e as empresas locais nos projetos
de pesquisa. Cada posto montado fora da
matriz alema tem prazo de trés anos para
atingir as metas.

Apbs esse periodo, se a iniciativa for
bem-sucedida serd finalmente constituida a

|pulado) e seus serwgos aéreos

No voo auténomo é possivel programar a altitude

filial do Fraunhofer e termina o aporte estran-
geiro de dinheiro na unidade, que passa a
operar com recursos proprios. No momento,
0 INCT-SEC procura parceiros para financiar
0 escritorio do Fraunhofer em Sao Carlos. A
verba a ser investida podera vir de agéncias
de fomento, empresas e governos municipal,
estadual ou federal. “A expectativa é repetir
no Brasil a experiéncia norte-americana: uma
rede de Centros Fraunhofer bem-sucedida”,
destaca o professor.

Inteligéncia artificial - A proposta
principal dos sistemas criticos embarcados
é comandar veiculos (avido, carro, subma-
rino, satélite e baldo) e dispositivos ele-
troeletronicos embarcados, como telefone
celular, videogame, equipamentos médi-
cos e de monitoramento remoto. Podem
inclusive integrar eletrodomésticos e com-
ponentes de alta tecnologia. Os sistemas
criticos embarcados sao solucdes comple-
tas de informatica. Incluem o projeto e o
design dos componentes de hardware (pla-
cas, circuitos, dispositivos auténomos) e o
desenvolvimento dos softwares (programas
de computador) préprios. Sdo capazes de
tomar decisdes e executar tarefas a partir
de conceitos de inteligéncia artificial.

Os testes com os sistemas sdo fei-
tos com protétipos (modelo construido
em escala menor para reduzir custos e
riscos). Os dois mais avancados do INCT-
SEC surgiram de pesquisas do ICMC: um
vefculo aéreo nao tripulado (Vant), projeto
cuja tecnologia foi repassada a industria
e transformado em aplicacdo comercial e
um veiculo terrestre autbnomo, ainda em
fase de desenvolvimento. O estudo com o
Vant comecou em 1999, por iniciativa do
professor Onofre Trindade Junior. O avido
integrou o antigo Projeto Arara (Aeronaves
de Reconhecimento Assistidas por Radio
e Autébnomas), parceria da USP com a
Embrapa finalizada em 2005.

Ajuda do céu - Hoje, 0 avido tem
patentes depositadas e é comercializado.
Funciona sem piloto e tripulagdo e se orien-
ta por satélite (GPS). Tem custo de R$ 90 mil,
fotografa e filma areas rurais em tempo real
e oferece imagens em alta resolucdo. Voa de
modo auténomo a partir de rotas predefi-
nidas e também pode ser controlado como
aeromodelo (via radio). O Vant ¢ movido a
gasolina de aviagdo convencional e pode

quarta-feira, 20 de maio de 2009

Diario Oficial Poder Executivo - Secéo |l

Sao Paulo, 119 (92) — llI

Paraquedas (em azul no compartimento): aterrissagem tranquila

ICMC-USP - www.icmc.usp.br
AGX Tecnologia - www.agx.com.br

voar até duas horas sem reabastecer. No
modo autébnomo é possivel programar alti-
tude, percurso e érea a ser sobrevoada e
fotografada.

Caso 0 avido atravesse uma zona
de turbuléncia e se desvie da rota origi-
nal prevista, o sistema embarcado que
comanda a aeronave se orienta pelo GPS
e corrige automaticamente a trajetéria.
E o mesmo principio usado por misseis
telequiados para atingir alvos interconti-
nentais. No voo com rota programada, o
avido é calibrado para desempenhar tarefas
especificas, como, por exemplo, sobrevoar
e mapear plantagdes. Suas imagens pos-
sibilitam ao produtor identificar quaisquer
objetos entre a aeronave e o solo. E, ainda,
verificar a presenca de pragas, espécies
invasoras, e se alguma planta cresce abai-
xo do padrdo esperado. A informacédo
vinda dos céus auxilia o produtor a tracar
diagndstico preciso de seus campos e per-
mite economizar recursos com fertilizantes
e defensivos. O avido ja foi usado com
sucesso em lavouras de milho e soja e
pode ser adaptado para atuar com outras
culturas e diferentes missdes.

Preservacdo ambiental — A deco-
lagem do Vant é feita a partir de um carro
em movimento. A aeronave fica posicionada

numa base afixada na capota e, quando o
veiculo terrestre atinge a velocidade de 60
quilémetros por hora, um sensor especial no
nariz do avido inicia a decolagem. A autono-
mia de voo é de até trés horas. Se for neces-
sario 0 aviao pode carregar até 12 quilos de
peso e aterrissar com paraguedas no meio
da plantacdo. Seu sistema de navegacdo
inclui base que acompanha o voo e recebe
em tempo real as imagens e demais dados
transmitidos.

A tecnologia dos sistemas embarcados
criticos do Vant foi patenteada e repassa-
da para a AGX Tecnologia, empresa par-
ceira sediada em Séo Carlos. De acordo
com Luciano Néris, ex-estudante do ICMC
e gerente de projetos da AGX, a aeronave
recebeu o nome comercial de AGplane e
esta disponivel para venda ou aluguel (inte-
ressados devem acessar o site da empresa
— Ver Servico).

“As possibilidades de monitoramen-
to aéreo rural e urbano sdo muitas. A
Marinha brasileira ja o utiliza em exerci-
cios de treinamento de tiro, mas é possivel
também fiscalizar e vigiar 4reas de pre-
servacao ambiental, fronteiras e mapear
recursos hidricos, geoldgicos e ecologi-
cos”, informa Néris. O Vant desenvolvido
na USP tem custo de fabricacdo menor
que 0s avides convencionais que geram
imagens aéreas. Outras vantagens: voar
em baixas altitudes e em espacos reduzi-
dos; e dispensar pista especial para pousar
e decolar - o procedimento pode ser feito
em qualquer estrada de terra. “E por nao

(0] palnel de controle da aeronave apresenta as |magens colhidas em tempo real

ser tripulado tem potencial de poupar a
vida de pilotos em regides de selva fecha-
da e sujeitas a artilharia”, destaca.

Rogério Silveira
Da Agéncia Imprensa Oficial
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Carro autonomo tem
varias aplicacoes

Os professores Denis Wolf, Eduardo
Simbes e Fernando Osério s&o 0s res-
ponsaveis pelo protétipo dos veiculos
terrestres autbnomos em desenvolvi-
mento no ICMC. Elétrico e equipado
com sensores capazes de identificar
obstaculos e mapear todo o terreno ao
redor com imagens tridimensionais, o
veiculo se desloca por todas as direcdes
sem choques ou capotamentos. A pes-
quisa foi iniciada no comeco de 2009 e
tem parceria de professores de
Mecatronica da Escola de Engenharia
(EESC) da USP Sao Carlos e da Politécnica.
0O protétipo custou R$ 40 mil e os resul-
tados obtidos ainda sdo preliminares,
porém suficientes para atrair o interesse
de uma montadora de carros instalada
no Brasil.

A multinacional esta firmando par-
ceria com a USP de Sao Carlos, por
meio da EESC, e doou um carro top
de linha. O veiculo serd usado nas
pesquisas desenvolvidas em parceria
com os professores da EESC, do ICMC
e demais pesquisadores do INCT-SEC.
Outras perspectivas de uso sao adaptar
0s sistemas de controle inteligentes
dos veiculos terrestres para desenvol-
ver uma cadeira de rodas inteligente a
prova de quedas e de colisdes e capaz
de receber comandos de voz. Também
se cogita utilizar essa tecnologia como
robo, para orientar o transito de pedes-
tres e carros em cruzamentos de ruas
e avenidas.

Por fim, ha a possibilidade de uso
militar. A ideia é reaproveitar o siste-
ma embarcado usado no carro para
equipar um rob6 antiminas, capaz de
transitar em campos com explosivos,
detectar e desarmar armamentos. O
objetivo é usa-lo em paises assolados
por conflitos. Em Angola, por exem-
plo, mesmo com a guerra civil termi-
nada, a populacao ainda é ameacada
pelas minas enterradas na época da
guerra.

Professores Osorio, Wolf e Maldonado, com o prototlpo de velculo terrestre do ICMC



